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ORE DI LEZIONE effettuate nell'anno scolastico 2017/2018 (fino al 15/05/2018)
[bookmark: _GoBack]n° ore effettuate :  124, di cui 121 effettivamente dedicate all’insegnamento
n°ore previste dal piano di studi: 4 ore settimanali

COMPETENZE disciplinari specifiche
1. Saper utilizzare con consapevolezza teorica e operativa le strutture algebriche, geometriche, analitiche.
2. Saper impostare e risolvere problemi.
3. Saper trasferire le conoscenze e le competenze in situazioni nuove.
4. Saper operare soluzioni autonome, utilizzando le tecniche e gli algoritmi appresi

OBIETTIVI disciplinari programmati e livello di raggiungimento

L’interesse mostrato nei confronti della disciplina e l’attenzione in classe sono stati adeguati  per la maggior parte degli studenti e migliorati nell’ultimo periodo.
Nell’affrontare tutti gli argomenti previsti dal programma di analisi si è cercato di far emergere le capacità di riflessione personale, dando ampio spazio alla esemplificazione analitica e grafica dei concetti, presentando la dimostrazione dei teoremi ritenuti più significativi.

Mediamente discreta risulta l’assimilazione dei concetti fondanti, del formalismo e dell’interpretazione geometrica che li traduce.
Tuttavia la capacità di saper trasferire le conoscenze acquisite in situazioni problematiche che prevedano un livello di sintesi delle competenze e di gestione dei calcoli come richiesto nella II prova d’esame, possono dirsi conseguite, ma a diversi livelli, in relazione alle reali attitudini di ciascuno di loro e all’impegno profuso nell’applicazione. Pochi sono gli alunni che mostrano ancora necessità di essere guidati nella risoluzione di problemi che implicano di tenere sotto controllo, con coerenza, le situazioni complesse.

CONTENUTI disciplinari

	Introduzione all’analisi
· La struttura di R: insiemi numerici; intervalli limitati e illimitati, intorni; estremo inferiore, estremo superiore, minimo e massimo di un intervallo.
-    Punti isolati e di accumulazione per un insieme.
· Definizione di funzione
· Dominio e codominio di una funzione
· Funzioni iniettive, suriettive, bijettive
· Funzioni reali di variabile reale: classificazione 
· Funzioni monotone, pari, dispari, periodiche, crescenti e decrescenti
· Funzioni invertibili e funzioni inverse: relazioni tra i grafici
· Funzioni composte
Ricerca del dominio e del segno di funzioni e loro rappresentazione grafica


	Limiti di funzioni reali di variabili reali
· Definizione e significato geometrico di: 
· Limite finito per una funzione in un punto  
· Limite infinito per una funzione in un punto
· Limite finito per una funzione all’infinto
· Limite infinito per una funzione all’infinito
· Verifica di limiti con la definizione
· Dimostrazione dei seguenti limiti facendo uso della definizione:



· Teoremi fondamentali sui limiti
· Teorema di unicità (*)
· Teorema del confronto (*)
· Teorema della permanenza del segno (*)
· Le funzioni continue e l’algebra dei limiti: 
· definizione di funzione continua in un punto; condizioni necessarie per la continuità di una funzione in un punto
· Continuità destra e sinistra
· Continuità di una funzione in un intervallo
· Continuità delle funzioni elementari
· Teoremi sul calcolo dei limiti
· Forme indeterminate di limite e loro risoluzione
· Limiti notevoli fondamentali :


· Limiti notevoli derivati da quelli fondamentali :


· Infinitesimi e infiniti

	Continuità
· Continuità e operazione tra funzioni
· Continuità e funzione inversa
· Discontinuità delle funzioni: loro classificazione
· Teoremi sulle funzioni continue e loro interpretazione geometrica: 
· Teorema di esistenza degli zeri
· Teorema di Weierstrass
· Teorema di Bolzano-Darboux
· Metodo della bisezione
· Asintoti di una funzione: asintoti verticali, orizzontali, obliqui
· Grafico probabile di una funzione 

	La derivata 
Rapporto incrementale di una funzione e suo significato geometrico; la retta tangente al grafico di una funzione
· Definizione di derivata di una funzione in un punto e suo significato geometrico
· Derivata destra e derivata sinistra
· Teorema di continuità delle funzioni derivabili (*)
· Derivate di funzioni elementari(*)
· Teoremi sul calcolo delle derivate: derivata della somma, del prodotto e del quoziente di funzioni
· 
Derivata di una funzione composta; derivata di 
· Derivata della funzione inversa; derivate delle funzioni goniometriche inverse (*)
· Funzioni derivabili in un punto; classificazione dei punti di non derivabilità
· Applicazioni geometriche del concetto di derivata
· Il differenziale di una funzione (cenni)

	Teoremi sulle funzioni derivabili
· Definizione di massimo, minimo (relativo o assoluto) e definizione di punto stazionario
· Teorema di Fermat (*)
· Teorema di Rolle (*) e sua interpretazione geometrica
· Teorema di Lagrange (o del valor medio)(*) e sua interpretazione geometrica
· Conseguenze del teorema di Lagrange; in particolare: 
· Criterio di monotonia per le funzioni derivabili (*)
· Condizione sufficiente per la determinazione degli estremanti di una funzione
· Problemi di ottimizzazione
· Funzioni concave, convesse, punti di flesso, tangente inflessionale
· Flessi e derivata seconda: teorema relativo
· Teorema di Cauchy (*)
· Teorema di De L’Hôpital (*); applicazione alle forme indeterminate di limite e al confronto di particolari infiniti (gerarchia degli infiniti) 
· Criterio di derivabilità (*)


	Lo studio di funzione
· Schema generale per lo studio di una funzione
· Studio e rappresentazione grafica di funzioni algebriche e trascendenti
· Dal grafico di una funzione a quello qualitativo della sua derivata.

	Integrali indefiniti
· Primitive di una funzione e definizione di integrale indefinito
· Integrazioni immediate
· Integrazione di funzioni composte
·  Integrazione delle funzioni razionali fratte 
·  Integrazione per sostituzione; integrazione di particolari funzioni irrazionali
· Integrazione per parti (*)
_______________________________________________________________________________
Integrale definito
· Somma di Riemann e definizione di integrale definito di una funzione continua in un intervallo chiuso e limitato; sua interpretazione geometrica
· Proprietà degli integrali definiti
· Primo teorema fondamentale del calcolo integrale (*)
· Il teorema della media (*)
· Integrali impropri
· La funzione integrale
· Teorema di Torricelli – Barrow (*)
· Applicazioni dell’integrale definito al calcolo di aree di domini piani 
       -    Applicazioni dell’integrale definito al calcolo di volumi di solidi 
· Integrazione numerica: metodo dei rettangoli 


	Le equazioni differenziali
· Equazioni differenziali del I ordine:
· Equazioni differenziali lineari del tipo y’= a(x)y + b(x) (*)
· Equazioni differenziali a variabili separabili y’ =a(x) b(y) (*)
· Problema di Cauchy associato a un’equazione differenziale del I ordine
· Equazioni differenziali del II ordine a coefficienti costanti omogenee ay’’+by’+cy=0 e della forma y’’= r(x); Problema di Cauchy associato.

	N.B.  Dei teoremi contrassegnati con (*) si è presentata la relativa dimostrazione.



EVENTUALI  CONTENUTI  PLURIDISCIPLINARI

//////////////////////////////////////////////////////////////////////

MODALITA’  DI  LAVORO  E  STRUMENTI  DI  VERIFICA
Didattica disciplinare, didattica per concetti, didattica metacognitiva
Verifiche scritte, interrogazioni orali,  simulazioni della II prova d’esame di stato.

ATTIVITA’ DI RECUPERO, SOSTEGNO E INTEGRAZIONE
Recupero :
· Recupero in itinere quando necessario
· n° 6 ore di IDEI nel mese di Febbraio 
Integrazione
· Nel mese di Maggio sono state effettuate n° 6 ore di esercitazioni mirate alla preparazione della prova scritta d’esame alla quale gli alunni hanno partecipato su base volontaria.

LIBRI TESTO    (ALTRI TESTI DI RIFERIMENTO)

Leonardo Sasso
LA matematica a colori  EDIZIONE BLU  Vol 5	Petrini Editore

EVENTUALI  ANNOTAZIONI  DEL  DOCENTE
(Obiettivi programmati e non conseguiti, contenuti non svolti, relativa motivazione,….)

/////////////////////////////////////////////////////////////////////

MODULO CLIL SVOLTO

/////////////////////////////////////////////////////////////////////

Tradate, 15 Maggio 2018				
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